
06/14/526

用于 14 位、4.5Msps ADC 的驱动器工作
在宽增益范围
设计要点 526

Guy Hoover
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的阻值)，如表 1 所示。电容器 C1 和电阻器 R1 负责将

输入带宽限制在 68MHz。另外，C1 还充当了一个用

于 ADC 采样及保持电容器的电荷储存器，并有助于

把 LT6236 从 ADC 进入采样模式时出现在 AIN 上的瞬

变隔离开来。而且，R1 也用于帮助实现运放与 ADC 

采样瞬变的隔离。

表 1：针对不同 R3 阻值的增益和输入范围设定值

图 1：具高达 0V 至 4.096V 输入范围的单端 ADC 驱动器

	 R3		  AIN 范围 
	 (Ω)	 增益	 (V)

	 ∞	 1	 0 至 4.096

	 2k	 2	 0 至 2.048

	 499	 5	 0 至 0.8192

	 221	 10	 0 至 0.4096

引言

LTC®2314-14  是一款 14  位、4.5Msps、串行输出  

ADC，其具有一个集成型高性能基准。LTC2314-14 的

单端输入是易于驱动，而且在许多场合中并不需要使

用缓冲器。对于很小或者具有高输出阻抗的信号，可

能需要一个驱动器 (例如：LT6236 运放)。LT6236 是

一款具有 215MHz 增益带宽积和轨至轨输出的运放 / 

SAR ADC 驱动器，其具有 1.1nV / √Hz 输入参考噪声

电压密度，仅吸收 3.5mA 的电源电流，且典型失调

仅为 100µV。LT6236 因其高带宽、低噪声、低电源电

流和低失调特性而成为此类应用的上佳选择。

这里给出的驱动器针对增益范围、采样频率和输入频

率进行了特性分析，旨在确定其应用的适用性。

驱动器工作原理

图 1  示出了一种用于驱动 LTC2314-14  的同相放大

器。该驱动器具有一个介于 1 至 10 的增益 (取决于 R3 
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图 2：图 1 所示电路的 16k 点 FFT

图 3：SINAD 与采样速率的关系

图 4：SINAD 与输入频率的关系

驱动器性能

如图 2  中的 FFT  所示，当增益 =  1，采样速率为 

4.5Msps 和输入频率为 600kHz 时，该电路具有一个 

77dB SNR 和一个 –84dB THD。这些数值非常接近于 

LTC2314-14 自身的典型数据表性能指标，表明在采

用该驱动器的情况下 ADC 的性能下降非常之少。图 

3 示出了对于数值为 1 至 10 的增益情况下 SINAD 性

能与采样速率的关系。对于所有增益以及 1Msps 至 

4.5Msps 的采样速率 (其为该器件的最大额定采样频

率)，SINAD 基本保持不变，大约在 75dB 至 76dB。

图 4 示出了对于数值为 1 至 10 的增益情况下 SINAD 

性能与输入频率的关系。对于 100kHz 的输入频率，
SINAD 的起点为 75dB 至 76dB，但随着输入频率和

增益的上升，SINAD 下降。对于大多数应用来说，
3dB  的 SINAD 降幅应该是可以接受的。当增益 = 1 

时，SINAD 在输入频率超过 2.2MHz 的情况下降低至 

73dB。当增益 = 2 时，SINAD 在输入频率约为 1.2MHz 

的条件下降低至 73dB。当增益 = 5 时，SINAD 在输

入频率约为 600kHz  的情况下降至 73dB。而当增益 

= 10 时，SINAD 则在输入频率大约为 250MHz 时下

降至 73dB。

结论

在增益范围为 1  至 10、采样速率范围为 1Msps  至 

4.5Msps  和输入频率范围为 100kHz  至 2.2MHz  的情

况下，4.5Msps、14 位串行采样 ADC LTC2314-14 可

采用 LT6236 轨至轨输出、215MHz 低噪声运放 / SAR 

ADC 驱动器来驱动。该驱动电路适用于小信号或高

输出阻抗信号。图 3 和图 4 中给出的测试结果可用于

评估这款驱动器针对某种特定输入信号带宽和增益之

应用的适用性。


